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1.0. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

Turznice, 14 pazdziernika 2024 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo
budowlane (z pdzn. Zmianami) oSwiadczam, ze projekt wykonawczy

~Termomodernizacja budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej
w Piaskach”

dla Inwestora:
Gmina Grudziadz
ul. Wybickiego 38
86-300 Grudziadz

jest kompletny i zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej

Projektant: mgr inz. Piotr Piechota

Branza elektryczna uprawnienia do projektowania Nr KUP/0266/PBE/19
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
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2.0. Kopia uprawnien i przynaleznosc¢ do 1zby

KUJAWS KO
FOMORSHA
- OHKREGOWA
1 Z B A
INZ Y NIEROW
BUDDWNIC TWA
OEREGOWA KOMESJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 19 grudnia 20119 r,
Syan. akt KUPOIB/MKK-D054-0045/19

DECYZJA

MNa podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektdw oraz inzynieraw budownictwa {tj. Dz. U. z 2019 r., poz. 1117, z pdén. 2m.), art 12 ust. 1 pkt
1 ust 2, ust 3iust dopkt 1, art 13 ust 1, ust 2 iust 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ i ust. 3 pkt 1, arl. 15a ust.
1 iust, 22 ustawy 2 dnia 7 lipca 1894 r - Prawo budowlane (tj. Dz. U, z 2018 r, poz. 1186, z pdiEn. zm.),
po ustaleniu, e zostaty spemnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zioZeniu
egzaminu na uprawnienia budowlans  wynikiem pozytywnym,

Pan Piotr Stanistaw Piechota
magister inzynier o kierunku elektrotechnika
ur. dnia 05 sierpnia 1982 r. w Grudzigdzu

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0266/PBE/M9

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane, nadane niniejsza decyzjg, na podstawie arl. 12 ust. 1 pkt 1 iarl. 13 ust, 4, arl.
15a ust, 1§ ust. 22 ustawy Prawo budowlane, upowazniaja w specjainosci instalacyjne] w zakresie
sieci, instalacji | urzadzen elektrycznych | alektroenergetycznych da:

~ projekiowania, sprawdzania projektow architektoniczno - budowianych | sprawowania nadzoru
autorskiego,

— sprawawania kontroll techniczne] utrzymania obiektow budowlanych,

- projekfowania obiekiu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacie | urzadzenia elekiryczne |
elektroenargetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne, sieci trakcyjne metra,
wraz 2z instalacjami | urzadzenlami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i
framwajowe] sieci trakcyjnej, siec trakcyjne metra oraz elekiryczrego ogrzewania rozjazdaw,

- sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatkl lub terenu, w zakresie specjalnogci objste]
niniejszymi uprawnieniami

bez ograniczen.
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzgledniemem w calosci zgdania strony, na podstawie ant, 107 § 4 Kodeksu
postepowania  administracyjnego (1. Dz U z 2008 r, poz. 2098, = pdEn. zm.) odstepuje sig od
uzasadniania decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocle decyzi.

Pouczenis

Od ninigjsze| decyz)l sluzy odwolanie do Krajowe] Komisp Kwalifikacyjnej Polskig| Izby Inzyniesdw Budownictwa w
Warszawie, za posrecnictwem Kujawsko-Pomorskie] Okrggowe) 1zby Inzynierdw Budownictwa w Bydgoszozy w
terminse 14 dni od daly je| doreczenia,

Zoodnle z tredcis arl. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (t). Dz, U, z 2098 r., poz. 2096, z poZn,
zm.)

& 1, W rakcie blegu terminu do wnlesienia odwolania strona moe zrzec sig prawa do wniesienia odwolania wobec
wrgany administrac) publiczne], ktbry wydal decyzje.

§ 2 Z dniem doreczenia organowl administrac) publiczne) ofwiadezenia o zizeczeniu $ig prawa do wniesienia
odwotanka przez ostatnia ze stron postepowania, decyz{a staje slg ostateczna | prawomaocna.

W preypadku ziozenia przez strong ofwiadezenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w §
2) stronle nie preysluguje piawo do cdwolania sig amn skangi do sadu adminislracyjnego

Skiad Orzekajacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

i

i
dr inz, Justyna Sobczak-Pigstka P L":f.lf#{f.fﬂe?l..:._!_._-ﬂ.?”f
inz. Wojclech Klatecki L//':‘;'
ink. Pawel Goncrerzewicz ﬁf%-

Otrzymja,

1. Pan Piolr Stanisiaw Plechola
Turznice 544
B5-302 Grudzigdz

2. Okregowa Rada |zby

3. Glbwny Inspekior
Nadzor Budowlanego

4. ala
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POLSKA
1 2 B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
@ feTear e wenyEarynym:

KUP-15Z-ADP-2%4 *

Pan Plotr Stanistaw Plechota o numerze ewidencyjnym KUPR/IE/D018/20

adres zamieszkania m. Turznice 54a, 86-302 Grudzigdz

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa | posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilne).

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisemn elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyflkatu w dniu 2024-02-16 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomarskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa,

Zpednie xart, T8 Ke,

f 1. Do zachowanla elektronicane) formy comnesc prawne| wystarcza thozenie ofwadoenta woll w postad elebtronscane] | opatraente go
kwalifikowanym podpisem elektronicanym,
& 2. Dewiadczenic wali fofone w formie clektraniczne jest rawnowame  eswiadezeniem woll shazanym w formie pisermne;.

* Weryfleacly poprawnoso damych woninlefsrym zaiwiadczeniu mosng sprawdzid 2a pomocg numsary wanyfilaodnego adwiadezenia na
stranée  Polskiej by Ennynierdw Budownictwa weanw.piibargpl lub kontakteige sig 2 bivrem wiladciwe] Clregows] [y Inzyrierce
Butlownictwa.

J i e
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3.0. Opis techniczny
3.1. Inwestor

Gmina Grudzigdz
ul. Wybickiego 38,
86-300 Grudziadz

3.2. Jednostka Projektowania

PROJEKTY, NADZORY,
USLUGI BUDOWLANE JANUSZ WINKEL
z siedzibg ul. Cisowa 7, 86-302 Biaty Bor

3.3. Podstawa projektowania

« Umowa z Inwestorem.

« Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane Dz.U. z 2021r. poz. 2351 z p6zn. zm.

« Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. (Dz.U. z 2020 Poz. 1609) w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U. 18 wrzesnia 2015 r. Poz. 1422

« Ustalenia i uzgodnienia z Inwestorem.

« Obowigzujace normy i przepisy

3.4. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje instalacje fotowoltaiczng na dachu budynku wraz z

niezbednym okablowaniem oraz rozdzielnicami.

3.5. Rozwigzania instalacyjne

Z uwagi na poziom uszczegolfowienia projektu, dla potrzeb zatozZen i obliczen przyjeto
konkretne rozwigzania materialowe w postaci nazw oraz marek produktow
budowlanych jednakZe przy zachowaniu parametrow technicznych moga byc
stosowane inne materialy - ,rozwiazanie rownorzedne” o parametrach nie gorszych

niz w projekcie.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zamienia energie promieniowania stonecznego w energie
elektryczng. Moc elektryczna stata (DC) generowana przez moduly PV jest transformowana,
w inwerterze/falowniku na energie elektryczng zmienng (AC) niskiego napiecia (nN) i przesytana
kablami do rozdzielnicy gtéwnej obiektu. CzeS¢ energii jest wykorzystywana na potrzeby wiasne

instalacji elektrycznej w budynku, a nadwyzka wprowadzona jest do systemu elektroenergetycznego
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OPERATORA. Instalacje zlokalizowano na dachu budynku. Panele zamontowane beda na dedykowanej
konstrukcji wsporczej. Instalacje fotowoltaiczng zaprojektowano na bazie falownikow oraz
optymalizatorbw mocy. Dzieki zastosowaniu optymalizatorow mocy kazdy modutdéw w instalacji
fotowoltaicznej moze pracowaé niezaleznie od innych modutéw oraz produkowac energie elektryczng
z maksymalng sprawnoscig w danych warunkach. Poprzez potgczenie optymalizatorow mocy
z modutami fotowoltaicznymi mogg one generowac wiecej energii w poréwnaniu do tradycyjnych
instalacji PV. Dzieki rozbudowanemu oprogramowaniu mozliwy jest monitoring instalacji
fotowoltaicznej. Aplikacja pozwala na $ledzenie aktualnej pracy instalacji, monitorowanie kazdego
modutdw z osobna oraz szybkie wykrycie awarii instalacji fotowoltaicznej. Uksztattowanie dachu
wymusza odpowiednig lokalizacje modutéw fotowoltaicznych co ma wptyw na produktywnosci energii
elektrycznej. Dzieki zastosowaniu optymalizatorow po zaniku napiecia od strony systemu
elektroenergetycznego lub po wylaczeniu inwertera napiecie w instalacji zostaje automatycznie
obnizone do napiecia bezpiecznego chronigc tym samym instalatoréw, personel serwisowy, stuzby
ratownictwa oraz budynek (dla uktadu bez pracy generatora).

Projekt zostat wykonany na bazie parametrow technicznych urzadzen fabrycznie nowych
z odpowiednimi gwarancjami producenta oraz posiadajgce odpowiednie certyfikaty uprawniajgce do
stosowania na terenie Polski.

Dopuszcza sie, zastosowania materiatdbw zamiennych o rownowaznych lub lepszych parametrach
technicznych i gwarancjach.

Materialy odpadowe powstate podczas w/w prac nalezy sktadowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Energia elektryczna produkowana przez instalacje dostarczana bedzie do instalacji budynkowej nN
230V/400V. W celu rozliczenia odbioru energii elektrycznej inwestor podpisze umowe z lokalnym
operatorem energetycznym i zainstaluje odpowiedni licznik energii elektrycznej.

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy DC Ppc =14,94 kWp, ktéra bedzie zlokalizowana na
dachu budynku.

Zaprojektowano 36 modutdw o mocy 415 Wp kazdy, ktdre zamontowane beda na konstrukcjach
dedykowanych do dachow ptaski z katem pochylenia konstrukgji katowi 15°.

Zaprojektowano jeden inwertery o mocy 12,5 kW zlokalizowany zgodnie z zatgczonym rysunkiem.

Po stronie DC nalezy zastosowac kable w podwdjnej izolacji, odporne na promieniowanie UV
faczone z panelami system zlgczy MC4. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage przy zarabianiu ztgczy. Majg
tu zastosowanie specjalistyczne zarabiarki i obrabiarki.

Obwody kablowe nie powinny by¢ taczone dodatkowymi ztgczkami miedzy modutami oraz na
odcinku od modutdéw do inwertera. Odcinek od koncowego modutu do inwertera utozy¢ w korytach lub
rurach odpornych na promieniowanie UV podwieszonych na konstrukcji modutéw PV lub bezposrednio
na dachu budynku. Nalezy pamieta¢ aby przy okablowaniu nie tworzy¢ petli indukcyjnych.

Dostep do Internetu poprzez podtgczenie inwertera do nowej sieci LAN po przez zastawanie routera

GSM zapewni monitoring pracy systemu fotowoltaicznego.
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3.5.1. Przytacze energetyczne

Zasilanie budynku odbywa sie linig napowietrzng wprowadzong do Tablicy Licznikowej ,TL"
poprzez wylacznik gtdwny ,WG” do rozdzielnicy gtdwnej TB. W tablicy licznikowej znajduje sie uktad
pomiarowy ktéry nalezy wymieni¢ na dwukierunkowy. Dla potrzeb podigczenia projektowanego

falownika nalezy dokonac rozbudowy rozdzielnicy TB zgodnie z zatgczonym schematem.

3.5.2. Linie zasilajace falownik
Z rozdzielnicy TB do rozdzielnicy RPV-AC a nastepnie do Falownika nalezy wyprowadzic
projektowang linie kablem typu HO7RN-F 5x10 mm? Instalacje prowadzi¢ w rurkach/korytkach
kablowych PCV.

3.5.3. Rozdzielnice R-PV-AC oraz R-PV-DC

W poblizu falownika zaprojektowano rozdzielnice R-PV-AC oraz R-PV-DC-1 za$ na dachu RPV-
DC-2 wyposazone w ochronniki przepieciowe (T1+T2), zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe strony AC
oraz roztacznik z wktadkami AgPV strony DC. Rozdzielnice podtaczy¢ przewodem LGyl6 z szyna
uziemiajgcg GSU.

3.5.4. Moduly fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zamiany promieniowania
stonecznego na prad elektryczny. Panele sktadajg sie z modutdw potgczonych miedzy sobg, z ktorych
energia przekazywana jest za pomoca okablowania elektrycznego do inwertera, przeksztatcajagcego
napiecie state produkowane przez panele na napiecie zmienne sieci.

Projekt instalacji fotowoltaicznej zostat wykonany na bazie 36 sztuk modutéw
monokrystalicznych o mocy 415 W typu LR5-54HPH-415M.

Parametry techniczne modutéw dla warunkow testowych STC :
e Gwarancja producenta minimum :
- 12 lat na wyrdb

- 25 lat gwarangji liniowego spadku mocy wyjsciowej

e moc maksymalna Pyx -415 [W]
* napiecie obwodu otwartego V, -37,50 [V]
e prad zwarcia |y -13,94 [A]
e napiecie przy mocy maksymalnej Vyp -31,49 [V]
e natezenie przy mocy maksymalnej lyp -13,18 [A]
* sprawnos¢ modutu -221,3 [%]
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Dane mechaniczne

e wymiary modutu -1722mm x 1134mm x 30mm
* waga -21,5kg
* rama - czarny, aluminium anodowane
* liczba ogniw - 108 (6x18)
* kabel -4mm’
e stopien ochrony puszki - IP68, 3 diody bypass
e zakres temperatury pracy --40 do +85°C
* maksymalne napiecie Usys -1500V
Uwaga !

W przypadku braku mozliwosci dostepu okreslonego typu modutdw lub zmiany koncepcji dopuszcza sie

zastosowanie innego typu i ilosci modutow.
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LR5-54HPH 400~420M
0.§L5f'{u
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Wartosd Dodana
2% Lt Gwaranc) Mooy
L3
I
ﬂ - h
Ll
iT¥n
i
[Tl
JadunTh e
]
I
L |
3 : -
Paramuetry mechaniczne H
Lrzba ogriw 108 {G=1d)
Skroynia projgoeeioea Fel, 3 diody
Proowid seciowy S Lafimm q I] =
dugei mindra dostomowal
fla Farbrirs iide 3,1em
Rams Baine anadowana preae dobde odpowiedh'ago shogu sluminium H
Wiaga 215k — —— :
s
Wymiarg 1722113¢x30mm e
Pakowanie 35 s w palecks | 116 stk w IDIGR | 936 sriuk w AITHE S S 2 -
Charakterystyka elektyczna STC:AMLS 1000W/m* 25°C NOCT : AMLS BOOW/m® 20°C Imi': sessemoh i da fose =7
Drenacrenie modeiu LES=54HPH=-400M LRS-5AHPH=L05M LRS=54HPH=1100M LRSF54HPH=115M LRS=54HPH=4200
WP pomian STC ROCT STC WOCT 5TC WOCT STC WOCT STC
o makrymaina (Prras G 400 25511 i J}.r 410 i AL 415 3102 430
Mipiacis phwndu oestgs (Voo IRTT 3455 3T.00 3479 5 502 37.50 35.26 3175 3549
Prad owanca {lcis) 13.7h 1113 1383 11:18 1388 1L 1354 112t 1401 13
Miincie proy eocy maksymanej Veeiy T3 28.56 3100 28.80 35 2803 3145 2525 T3 2847
Matgtenis oy mooy maksymaing) (Impssl E3.01 1047 A 52 LENF] 10,56 1218 IEYH 1204 10vES
Sgrnvrent modul (8] 05 il 218 3 i
Parametry pracy Obcigienie mechanicing
TampeTatura pracy 40T -8l Pzkzyrralne obcigaenie stabpzne, prodd &P
Tikrarcia mocy 0= 3% Mizksyrralne obrigaeria satyane, bd 250
Tolersngn L20 | s ti% Tosl pracowsy srecinica kil| gradows] 35mim, pray pradindc 23 mys
Makivralre naplece ukdsdu 1800 {IDCAILY
Maksyralky prad baplecmils 25K
Momiralra iEmperatum pracy cRriwa e Temperatury znamionowe [51C)
Klasa bezpinczevsras Kiasall WpdCTyrInK tem paratumwy #0LOE0H
1 ipddcrmelk tempeTaturcevy Vo Rkl T
Odpamodd agnioas Miwe 1 ubngz
JEC Kiasa C Wispirern ik [mpanaTuRoAwy Priss B3R T

LONGI

Mo B3ES Snaepesan Boad, ¥ an Exonoemic And Tecmnologicsd
Derweloprment fone, KTan, Shaarod, China

Wekx wew lorgl com

Remiza w Piaskach | Piaski , 86-302 Grudzigdz

Sproifhncie prvarte w rlslejaym scbong
dampoh moge uex orianie ber powtadomiends
loeg Tasirnga sobie orawe do cetatecing
Insareneack, (I0TREICHaEVd]

12



3.5.5. Konstrukcja pod modutly fotowoltaiczne

Zaprojektowano konstrukcje balastowg na dach pokryty papa skfadajacg sie z szyn montazowych
docigzanych balastem w postaci kostki brukowej, bloczkéw betonowych lub piyt chodnikowych
z mozliwoscig montazu inwazyjnego (kotwy chemiczne). System wymaga systematycznych przegladow
instalacji dokonywanych przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach. Przeglady takie wykonywaé
zgodnie z zaleceniami producenta. Systemy nie moga by¢ poddane nadmiernemu pogorszeniu ich
wiasciwosci uzytkowych i utracie ich sprawnosci technicznej.

W czasie eksploatacji instalacji nalezy zapewnic, aby system paneli fotowoltaicznych byt stosowany
wytgcznie ze swoim pierwotnym przeznaczeniem. Zardwno instalacja, jak i montaz powinny by¢
przeprowadzone przez profesjonalnych instalatorow. Podczas montazu szczegdlnie zwrdci¢ uwage na
przestrzeganie obowigzujgcych norm krajowych i europejskich (PN i EN) dotyczacych instalacji
elektrycznych, przepisow budowlanych oraz przepiséw BHP.

Zwroci¢ uwage aby potgczenia srubowe wykonac zgodnie z instrukcjg montazu.

Konstrukcje zamontowa¢ zgodnie z DTR producenta.

Remiza w Piaskach | Piaski , 86-302 Grudzigdz
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3.5.6. Inwerter

Projekt instalacji zostat wykonany na bazie inwertera o mocy 12,5 kW.

Dzieki rozbudowanemu oprogramowaniu mozliwy jest monitoring instalacji fotowoltaicznej podtgczonej

do Internetu. Aplikacja pozwala na S$ledzenie aktualnej pracy instalacji, monitorowanie modutow

z osobna oraz szybkie wykrycie awarii instalacji fotowoltaicznej.

Inwerter SE12,5K po zaniku napiecia po stronie systemu elektroenergetycznego automatycznie sie

wylacza. Jego zatgczenie nastgpi automatycznie po zatgczeniu napiecia od strony sieci nN i osiggnieciu

odpowiednich parametréw natezenia oSwietlenia.

Inwerter posiada uktad do pomiaru wytworzonej energii i modut komunikacyjny RS485 i Ethernet do

przesyfania danych. Transmisje danych zaprojektowano za pomocg lokalnej sieci LAN (Ethernet).

Gwarancja producenta produktu minimum 12 lat.

Gléwne parametry techniczne inwertera SE12,5K:

Wejscie DC

maksymalna moc DC

maksymalne napiecie wejsciowe DC
zZnamionowe napiecie wejsciowe
sprawnosc¢ europejska falownika

maksymalne natezenie pradu

Wyjscie AC

moc wyjsciowa (przy 400/230 V, 50 Hz)

maksymalna moc wyjsciowa
napiecie znamionowe

zakres napiecia

znamionowa czestotliwosc¢
maksymalny natezenie pradu

fazy zasilania

Dane ogdlne

topologia

zakres temperatury roboczej
stopien ochrony

potrzeby wtasne (noc)
poziom hatasu

waga

- 16850W
-900V

- 750V
-97,7%
-21A

- 12500 W

- 12500 VA

- 230V/400V
-184V-264,5V

- 50Hz60Hz+/-5 Hz
-20A

-3

- bez transformatora
--40°C do +60°

- IP65

-<2,5W

-<50dB

-33,2 kg

Remiza w Piaskach | Piaski , 86-302 Grudzigdz

16



Falownik trojfazowy
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3.5.7. Optymalizator mocy

Zastosowanie optymalizatorow mocy to mozliwy wzrost energii do okoto 25% w zaleznosci od

lokalizacji instalacji fotowoltaicznej oraz zapobiega problemowi niedopasowania modutéw lub
czesciowego zacienienia.
Projektuje sie optymalizatory mocy S500 dla kazdego modutu fotowoltaicznego. Kazdy optymalizator po
zaniku zasilania od strony inwertera przechodzi w tryb czuwania i generuje napiecie okoto 1 VDC wiec
przy maksymalnej ilosci optymalizatorow w obwodzie pojawic sie moze maksymalne napiecie okoto 60 V
DC co jest napieciem bezpiecznym.
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Optymalizator mocy
Instalacje mieszkaniowe
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ADOWN dOLVZITVINALLO

Optymalna produkcja energii z kazdego modutu
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Malksymalne wykorzystanie powierzchni dzieki
elastycznemu systemowi projektowania instalagji

Zgodnosc = modwtami bifacjalmymi
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3.5.8. Okablowanie
Po stronie DC panele przytaczone sg kablami solarnymi o przekroju 6 mm? w podwdéjnej izolacji,
odpornej na promieniowanie UV. W celu potgczenia poszczegolnych elementdw instalacji wykorzystuje
sie ztgczki MC4. Elementy te sg wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV aby zapewnic¢
niezawodnos¢ taczeniowg. Odcinki kablowe narazone na uszkodzenia nalezy prowadzi¢ w korytkach lub
rurach elektroinstalacyjnych odpornych na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne. Po stronie AC

instalacja wykonana jest w oparciu o kabel YKY oraz przewody YDY.

3.5.9. Uziemienie ochronne i robocze potaczenia wyrownawcze

Konstrukcje pod moduty PV potgczyé z uziemieniem ochronnym obiektu za pomocg linki
LgY16mm?. Konstrukcja powinna by¢ odseparowana od instalacji odgromowej (LPS). Na konstrukcji
zabudowa¢ niezalezne GSU-PV (Gtéwne Szyny Uziemiajgce instalacji fotowoltaicznej) i potaczy¢ je
przewodami odprowadzajgcymi z uziemieniem w gruncie.
Przewody odprowadzajgce zabezpieczy¢ przed zblizeniem do istniejgcej instalacji LPS przez
zastosowanie zwodow izolowanych, ktére gwarantujg bezpieczny odstep izolacyjny.
Do GSU-PV podiaczy¢ elementy konstrukcyjne i w przypadku zaprojektowania na poziomie dachu

zabezpieczenia SPD takze punkty PE tego zabezpieczenia.

3.5.10. Zabezpieczenie P.POZ

Instalacja fotowoltaiczna jest podfaczona do instalacji nN budynku, a w takim uktadzie zadanie
wytgcznika catej instalacji na wypadek pozaru i innych zdarzen spetnia Wylacznik Gtowny P.Poz.
instalacji nN-0,4kV.

Od strony instalacji fotowoltaicznej role gtéwnego wytacznika spetnia wytgcznik DC w
inwerterze oraz system sterowania inwerterem, ktdry po zaniku napiecia od strony AC
(zmiennopradowej) wytacza generacje napiecia na inwerterze oraz zapewnia pojawienie sie napiecia
bezpiecznego, nie wiekszego od 60V, na obwodach DC (statoprgdowych). Dzieki zastosowaniu
optymalizatoréw w instalacji PV na dachu wystepuje napiecie bezpieczne.

Po wykonaniu instalacji wykonac pomiary izolacji przewoddw.
System musi spetni¢ wymagania normy IEC60947 oraz VDE-AR-E 2100-712 w zakresie falownikéw

i prowadzenie tras kablowych.

3.5.11. Instalacja odgromowa

Na dachu z zaprojektowang instalacjg PV wystepuje istniejgca instalacja odgromowa. Dla
ochrony paneli zaprojektowano dodatkowe iglice odgromowe podpiete do istniejgcej instaladji
odgromowej.

Instalacje odgromowg wykonac zgodnie z normg PN-IEC 62305.
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Zwody poziome na dachu wykonaé z drutu FeZnO 8 mm (stalowo-ocynkowanego) na
wspornikach dachowych, co 1 m. Przewody odprowadzajgce wraz z uziomem otokowym istniejgce bez
zmian.

Nalezy sprawdzi¢ rezystancja uziemiania otoku ktéra powinna wynosi¢ R<10-, w przypadku
nieuzyskania wymaganej rezystancji w porozumieniu z inspektorem nadzoru nalezy zabudowaé
dodatkowe uziomy pionowe wykonane z preta FeZn-20mm o odpowiedniej dtugosci.

Odstepy instalacji odgromowej od instalacji elektrycznej powinny wynosi¢ 0,3 m i chronione
elementem ostonowym. Istniejgce wszystkie elementy konstrukcyjne wystajgce ponad powierzchnie

dachu nalezy ochroni¢ za pomocg pionowych zwoddw potgczonych z instalacjg zwodoéw poziomych.

4.0. Ochrona od porazen

Ochrone przeciw porazeniowg przed dotykiem posrednim nalezy zrealizowac przez szybkie
i samoczynne wytgczenie zasilania w mys| postanowien normy PN-IEC-60364.

Poczawszy od uziemionego punktu PEN rozdzielni gtéwnej budynku nastepuje rozdziat funkcji
przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N. Od tego miejsca
w zadnym innym miejscu nie mozna taczy¢ tych dwoch przewodéw ze sobg. Dla ich odrdznienia izolacja
przewodu neutralnego powinna by¢ koloru jasnoniebieskiego i mie¢ wytrzymatoS¢ probierczg réwng
izolacji przewodow fazowych, natomiast izolacja przewoddw PE powinna by¢ zéttozielona. Z przewodem
PE taczy¢ wszystkie ,przewodzace czesci dostepne”.

Po zakonczeniu robot elektrycznych i budowlanych, dokona¢ pomiaru skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej i badania wytgcznikow réznicowoprgdowych przyrzadami  posiadajgcymi
odpowiednie atesty.

Projektant branza elektryczna:

mgr inz. Piotr Piechota
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5.0. Dobor systemu
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6.0. Uzgodnienia
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sposab podigczenia mikroinstalacjl
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7.0. Zestawienie materiatow

Jednostka

L.P. Nazwa Typ miary llos¢
1 rl:/l;dtgr:gor;%ltalczny monokrystaliczny LR5-54HPH-415M. Szt 36
2. |Falownik np. Solar Edge SE12,5K Szt. 1
3. |Optymalizatory S500 Szt. 36
4 gg?askt)rukqa balastowa pod moduty np. PB-096 Kpl. 1
5. [Rozdzielnica RPV-AC wg schematu Kpl. 1
6. |Rozdzielnica RPV-DC wg schematu Kpl. 1
7. |Kabel DC 6,0 mm® m 300
8. | Przewdd PE LgY 1 x 16 mm? m 100
9. | Ztgczki kablowe MC4 (+) Szt. 15
10. | Ztaczki kablowe MC4 (-) Szt. 15
11. | Opaski zaciskowe przewoddw odporne na UV Op. 200
12. | Rury karbowane RKSSUV 25/20 odporne na UV m 100
13. | Przew6d HO7RN-F 5x16mm2 HO7RN-F 5x16 nmm2 25
14. | Przewéd HO7RN-F 5x10mm2 HO7RN-F 5x10 nmm2 25
15. | Uziom szpilkowy 6x1,5m kpl. 3
16. | puszka odgromowa gruntowa szt. 3
17. | Szyna ekwipotencjalna szt. 1
18. | Koryto kablowe KGR/KPR50H60 50x60mm m 50
19. | Przewéd PE LgY 1 x 25 mm? m 16
20. | Przewdd UTP kat 5e/6 m 40
21. | Rurka PCV RL28 m 15
22. Rozbudowa rozdzielnicy RG

22.1| Roztgcznik bezpiecznikowy Z-SLS/3 32A kpl. 1
23. Instalacja odgromowa

23.1 | Drut odgromowy FeZn8mm m 35

23.2 | Iglica odgromowa h=2m kpl. 4

23.3 | Uchwyty drut/papa szt. 14

23.4 | Uchwyty krzyzowe szt. 2

23.5 | Rura odgromowa UV RO 18x28 m 12
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8.0. Czesc¢ rysunkowa

El - Schemat instalacji elektrycznej obiektu przedstawiajgcy sposdb  podtgczenia
mikroinstalacji

E2 - Rozmieszczenie modutdw - rzut dachu

E3 - Instalacje zasilajace inwerter

E4 — Schemat rozdzielnicy AC

E5 - Plan instalacji fotowoltaicznej dla stuzb ratownicych
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Schemat instalacji elektrycznej obiektu przedstawiajacy sposob podigczenia mikroinstalaciji
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OBECNOSC INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ NA OBIEKCIE OZNAKOWAC

ZGODNIE Z NORMA PN-HD 60364-7-712:2016-05
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egenda

—T—

- ztacze MC4

- optymalizator S500 -

36szt

- modut fotowoltaiczny - 36szt

INWESTOR:

Gmina Grudzigdz
ul. Wybickiego 38
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Janusz Winkel
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Dziatka: 46/6
NAZWA RYSUNKU:
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10.2024 r. |
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P FAZA: PT
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Legenda

- proj. trasa kabli DC w korytach

Q

- proj. iglica

Instalac je odgromowg wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 62305, w szczegblnosci:
— zachowaé¢ odpowiednie odstepy separacy jne, zgodnie z obliczeniami

Instalacje PV wykonaé¢ zgodnie z normq PN-EN 60364-7-712, w szczegdlnosci:

Instalac je nalezy wykona¢ na optymalizatorach S500

INWESTOR:

ul. Wybickiego 38
86-300 Grudzigdz

Gmina Grudzigdz /‘

Janusz Winkel

Janusz Winkel
ul. Cisowa 7
86-302 Bialy-Bor

INWESTYCIA: SKALA: BRANZA:
Termomodernizacja budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Piaskach.
Remizo — Swietlica w Piaskach, Piaski 2, 86-302 Grudziadz Szkic Elektryczna
Dziatka: 46/6

NAZWA RYSUNKU:

DATA: NR ARKUSZA
10.2024 r. |
Rozmieszczenie modutéw - rzut dachu E2

FAZA:  pT

|jrania: AUTOR:

NR UPRAWNIEN

PODPIS

Elektryczna mgr inz. Piotr Piechota
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s s I

Legenda
Inwerfer - proj. inwerter SE 12,5 K
- proj. trasa kabli AC w rurce PCV lub korycie
R& - rozdzielnica gtéwna lokalu
RPY - rozdzielnica PV

- proj. trasa kabli DC w korytach

oY

AdY__Jspemu|

proj. przepust dachowy

Instalacje PV wykonaé¢ zgodnie z normq PN-EN 60364-7-712, w szczegdlnosci:
Instalac je nalezy wykona¢ na optymalizatorach S500

s
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Gmina Grudzigdz
ul. Wybickiego 38
86-300 Grudzigdz

/™ a

Janusz Winkel

Janusz Winkel

ul. Cisowa 7
86-302 Biaty-Bor

FAZA: PT
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Dziatka: 46/6
NAZWA RYSUNKU:
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10.2024 r. |
Instalacje zasilajace inwerter E3
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Schemat instalacji elektrycznej obiektu przedstawiajagcy sposob podigczenia mikroinstalaciji
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OPIS INSTALACII PV
Sie¢ nN230/400V
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Rozdzielnica RPV-AC

Falownik
Miejsce zainstalowania falownika

Rozdzielnica RPV-DC-1
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Przewdd solarny
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taczna moc instalacji

lm 25

R<100Q

Rozmieszczenie modulow oraz trasa kabli

linia kablowa
Uktad bezposrdni 3-fazowy

Legenda

Przy falowniku wyposazona w ogranicznik przepie¢ T1+T2
oraz wytacznik nadpradowy S303 B25A stanowigcy gtowny

wytgcznik AC
SE 12,5K
Parter budynku - garaz

Przy falowniku wyposazona w ogranicznik przepie¢ T1+T2
oraz podstawy bezpiecznikowe z wktadkami gPV

Whbudowany w falownik
6mm?2

Optymalizatory S500 - 36 szt.
Moc 415W - 36szt.
Instalacja na dachu

14,94 kWp

Legenda

-

Z - optymalizator S500 - 36s2t

- 2lacze MC4

otowoltaiczny - 36s2t

- proj. trasa kabli DC w korytach
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Konstrukcja dachu umozliwia montaz instalacji fotowoltaicznej
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